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水库大坝除险加固技术规程
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc6076][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了的主要内容包括总则、核心建设内容的配套措施、试验与检验方法、材料要求、程序实施要求及效果评估等。
本文件适用于水库大坝除险加固的技术咨询工作，包括混凝土坝、土石坝等类型的大坝。主要适用于坝体裂缝、渗漏、坝基不稳定及其他结构性问题的除险加固技术指导。
[bookmark: _Toc32160][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1499.2 钢筋混凝土用钢　第2部分：热轧带肋钢筋
GB/T 19022 测量管理体系 测量过程和测量设备的要求
[bookmark: _GoBack]SL 258 水库大坝安全评价导则
SL/Z 720 水库大坝安全管理应急预案编制导则
SL 729 水利空间要素数据字典
SL 766 大坝安全监测系统鉴定技术规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc31452]术语和定义
SL 258、SL/Z 720、SL 766界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc5085]总则
[bookmark: _Toc32361]工作原则
4.1.1 基本原则
通过技术咨询提高大坝运行管理能力，降低安全隐患，提升大坝抗滑、抗震能力，降低渗漏风险，确保生态环境保护的同时，提升运行经济性。
4.1.2 安全优先原则
任何技术咨询方案均需以确保大坝安全为首要目标，符合SL 258、SL/Z 720规定。
4.1.3 因地制宜原则
技术咨询方案应结合大坝具体情况，包括地质条件、坝体类型、库区功能等，量身定制加固措施。
4.1.4 科学规范原则
严格依据SL 766的规定，确保咨询内容数据详实、依据充分、论证科学。
[bookmark: _Toc9998]工作目的
规范技术咨询流程，确保除险加固措施科学、合理、经济，提高水库大坝的安全性和使用寿命。
[bookmark: _Toc6520]基本要求
技术咨询应综合考虑大坝类型、运行条件、气象水文条件及周边环境等因素，遵循技术先进性、经济合理性和环境友好性原则。
[bookmark: _Toc19870]大坝现状调查与评估
[bookmark: _Toc23983]调查内容
5.1.1 坝体结构状况
包括混凝土、土石坝的完整性、稳定性及强度评估。
5.1.2 监测数据分析
长期运行过程中的沉降、渗流、变形数据。
5.1.3 外部环境条件
气象、水文、地质条件对大坝运行的影响。
[bookmark: _Toc31712]评估方法
5.2.1 安全性评估
基于SL 258的规定进行稳定性、抗震性能及泄洪能力评估。
5.2.2 风险评估
采用定量和定性分析相结合的方法确定主要风险因素及其影响范围。
5.2.3 参考评估资料
包含坝体断面图、测点布置图及关键参数统计表。
[bookmark: _Toc31315]除险加固技术咨询要求
[bookmark: _Toc26455]设计目标
除险加固设计应在满足本文件4.1的规定前提下，以确保大坝结构的安全性、功能的可靠性和工程实施的经济性为基本目标，满足当前和未来使用要求，达到国家相关规范和标准的规定，除险加固过程中应尽量减少对生态环境的影响，优先采用环保型材料和技术，保护库区及周边环境。
[bookmark: _Toc19682]设计内容
6.2.1 坝体加固设计
6.2.1.1 防渗设施
设计需根据大坝类型和渗漏情况选择合适的防渗措施，包括粘土心墙修复、垂直防渗墙施工或帷幕灌浆，符合下列设计要求：
a）设计参数，帷幕深度应大于基岩裂隙深度的 1.5 倍，渗透系数小于 10⁻⁷ cm/s。
b）参考标准符合GB 50201的规定。
6.2.1.2 抗滑稳定措施
采用增加抗滑桩或加固地基的方式提高坝体的抗滑稳定性。抗滑桩间距根据地质条件确定，不大于 3 倍桩径，符合下列设计要求：
a）材料要求，C50钢筋混凝土。
b）设计标准符合GB/T 50662、SL/T 744、SL/T 792、DL/T 5315的规定。
6.2.2 泄洪设施改造
溢洪道扩建应符合下列改造要求：
a）依据设计洪水流量计算溢洪道断面尺寸和最大过流能力，确保溢洪能力满足100年一遇洪水设计要求。
b）消能防冲设施，设置挑流式或消力池型消能设施，确保下游河道床面的稳定性。
[bookmark: _Toc9579]材料要求
6.3.1 防渗材料
水泥-膨润土浆液：配合比为 1:1，流动度为 300±50 mm，固化后抗渗强度大于 1.5 MPa。
6.3.2 混凝土
采用强度等级 C50，抗压强度应达到 35 MPa 以上，符合GB/T 50081、NB/T 35026的规定。
6.3.3 钢材
使用 HRB400 级钢筋，屈服强度不低于 400 MPa，符合GB/T 1499.2的规定。
[bookmark: _Toc4991]除险加固实施技术参数表
除险加固实施技术参数参见表1。

表1 除险加固实施技术参数
	加固措施
	材料或设备
	技术参数
	要求

	防渗帷幕
	水泥-膨润土浆液
	渗透系数＜10⁻⁷cm/s
	SL 258、SL 729

	抗滑桩
	C50混凝土
	桩间距≤3D，抗压强度 ≥ 35 MPa
	SL 258、SL 729


[bookmark: _Toc26791]图示资料
6.5.1 典型帷幕灌浆施工剖面图。
6.5.2 溢洪道扩建后的流量分析示意图。
[bookmark: _Toc14261]技术咨询
[bookmark: _Toc6379]技术咨询程序前
7.1.1 完成大坝现状调查与安全评估，形成初步诊断报告。
7.1.2 确定技术咨询目标及主要关注领域。
[bookmark: _Toc7260]咨询过程
7.2.1 数据收集包括历史运行资料、监测数据及周边环境信息。
7.2.2 方案论证包括多方案比较分析，推荐最优加固方案。
[bookmark: _Toc9789]咨询后的结果
咨询后应形成完整的技术咨询报告，包括问题诊断、加固建议及施工指导，满足验收要求。
[bookmark: _Toc28586]咨询成果
[bookmark: _Toc13090]验收要求
技术咨询成果须经过被咨询单位组织的专家评审，评审依据符合GB/T 19022、DL/T 5278的规定。
[bookmark: _Toc19119]评价指标
8.2.1 技术咨询评价应遵循科学性，内容是否符合国家和行业规范，论据是否充分。
[bookmark: _Toc23195]附录与报告
技术咨询应附加大坝现状示意图、主要数据表格及专家评审意见记录。
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