
测量方案

一、工程概况

重庆市合川城区涪江上段防洪护岸工程（赵家度段）位于合川城区涪江右岸，上起于沙湾河出口，下止于涪江三桥，接合川区南城涪江和小安溪滨江路护坡政治工程，堤防全长2355.46m。堤防工程级别为4级，抗震设计烈度为6度。
本标段位于重庆市合川城区涪江上段防洪护岸工程（赵家度）堤0+000.000~堤0+865.350，全长为865.350m。
二、施工准备
根据勘察设计院移交的平面控制网点、高程控制点和成果资料，进行复核验算。

对根据工程建筑物布设和现场地形情况，结合施工进度加密布设施工测量控制网点。控制点测设严格按有关技术标准和工程精度指标进行，其成果资料报监理工程师审批。

测量放样应遵守《水利水电工程施工测量规范》SL52—93。工程施测前对测绘院提供的控制成果进行复核，标准为：

水准点闭合差：±12√Lmm（式中L为水准点间水平距离，单位为km）。

导线方位角闭合差：±40√N（式中N为测站数）。

导线测量相对闭合差：1/3000，直接丈量测距两次较差1/5000。

在复核中应将桩的实测成果记录与提交的成果数据对比合格后才可使用。

1、导线控制网

（1）、加密布设的施工测量控制网，平面网采用二等边角网。 

（2）、平面控制网的起始点，以监理工程师提供的经过复核的控制点，且应选在堤岸或主要建筑物附近的；其坐标系统应保持一致。

（3)、平面控制网点应选在通视良好、交通方便、地基稳定的地方，且能直接用于施工放样。

（4）、加密布设的施工测量控制网，在观测实施前应制定详细的技术设计，严格按技术标准进行测量作业。

（5）、控制网的成果应进行验算和平差计算。平差计算选用可靠的、经过验算无误的计算软件进行。

2、高程控制网。 

（1）、首级网布置成环形，加密宜布设成附合路线或结点网。各级控制点应设在便于长期保存和使用方便的地点，同时应考虑施工放样、地形测量和断面测量的使用。

（2）、高程点可埋设预制标石，也可利用露头基岩、固定地物或平面控制点标志设置。埋设首级高程标石，必须经过一段时间，待标石稳定后才能进行观测。各等级高程点应统一编号。

（3）、水准测量应在标尺成像清晰、稳定时进行，并用测伞遮蔽阳光，避免仪器曝晒；同一测站观测时，不应两次调焦，转运仪器的倾斜螺旋和测微螺旋时，其最后均应为旋进方向；每一测段的往测与返测，测站数均应为偶数，否则应加入标尺零点差改正，由往测转向返测时，两标尺必须互换位置并应重新整置仪器。

（4）、高程测量应采用规定的手簿记录，并统一编号，手簿中记载项目和原始观测数据必须字迹清晰、端正，填写齐全；测量成果按《水利水电工程施工测量规范》SL52-93要求进行成果验算和平差计算；高程测量观测、记录及计算小数位的取位，应符合下表要求：
	高程等级
	天顶距观测读数与记录小数位数(")
	水准尺观测读数与记录小数位数(mm)
	往(返)测距离总和(km)
	往(返)测距离中数(km)
	各测站高差(mm)
	往(返)测高程差总和(mm)
	往(返)测测高差中数(mm)
	高差(mm)

	四五
	1.0
	1.0
	0.01
	0.1
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0


（5）、高程控制测量结束后，应对下列资料进行整理归档：

 eq \o\ac(○,1)原始观测记录；

 eq \o\ac(○,2)仪器鉴定、校正资料；

 eq \o\ac(○,3)水准网略图及点位说明资料；

 eq \o\ac(○,4)水准网、三角高程网计算资料

 eq \o\ac(○,5)平差计算成果和精度评定资料；
 eq \o\ac(○,6)技术工作小结。
三、土石方开挖与回填部分的测量

根据图纸与现场情况用全站仪直接由平面控制点放出开挖与回填线，划出范围，开挖过程测量员全程跟测高程，设计相同高程的地面5米测一个高程点，并撒上白灰做记号，供挖掘机参考控制深度，变坡处根据情况加密测设点，严格控制开挖深度。
1、土石方开挖和回填到设计线和高程时，及时进行竣工验收测量。测绘竣工地形图（或高程平面图）、关键部位的竣工纵横断面图。

2、土石方开挖、回填竣工断面的布置和比例尺尽量保持与设计图一致。

3、竣工地形图和断面图测量方法与工程量验收测量方法相同。但技术要求要高一些，测点相对测站点的允许偏差，平面位置允许误差为±30mm~±50mm，高程允许误差±30m。
4、工程量验收测量

（1）工程开工前实测或复核原始地形图，并报送监理工程师签字认可。 

（2）工程量验收测量时分别出具土石方开挖、回填工程量。土石方回填区分各种回填材料的方量。

（3）工程量验收测量采用地形图法进行测量。采用全站仪架在断面上进行测量，测出边线3m~10m。

（4）工程量计算时，在地形图上布设断面线位置和间距，与测量监理工程师协商一致，并使用统一的原始地形图。

（5）面积计算方法采用解析法和图解法。

（6）工程量计算完成后进行检查，确定无误后，工程量计算表一并报送监理工程师审核签字。

5、土石方开挖和回填竣工验收测量

（1）土石方开挖和回填到设计线时，及时进行竣工验收测量。测绘竣工地形图（或高程平面图）、关键部位的竣工纵横断面图。

（2）土石方开挖、回填竣工断面的布置和比例尺尽量保持与设计图一致。

（3）竣工地形图和断面图测量方法与工程量验收测量方法相同。
（4）竣工地形图整编后归档，并报送测量监理工程师和竣工验收管理部门。
四、桩基工程的测量

1、放线测量

根据图纸放出主要轴线位置的坐标，开挖基坑，再次放线，工程重要部位的体型位置、尺寸、高程、平整度、垂直度等进行放线。
2、检查测量

(1）、对工程重要部位的体型位置、尺寸、高程、平整度、垂直度等进行复测，其测量技术措施报监理工程师审查后实施。

(2）、与其它结构物桩号、高程要复核检查，认真测量；其测量控制点应报监理工程师审批。

(3）、结构物及金结埋件的复测一般用适宜的全站仪直接测量。人员无法到达的部位可采用无棱镜反射全站仪进行。高程采用精密水准仪和钢板尺进行检测。

五、混泥土及砂浆工程的测量

（1）一般利用测量放样的轴线点和边线点进行检查。检查模板面至轴线或边线的距离是否与理论值（或测量交样单中标明的数值）相符，检查方法可用钢尺或全站仪。

（2）用全站仪或吊垂线检查模板的垂直度，2.5m高模板至少检查上、中、下三点，钢尺量取偏差。

（3）绘制检查验收单，并标明验收数值，检查验收单签名后交质检员或施工员。

六、形体竣工验收测量

（1）一般过流部位需要形体测量。主要有：涵身等。

（2）采用断面法测量形体，将断面仪或免棱镜全站仪架在断面上进行测量，测量断面点的三维坐标。水平面上的断面点也可用水准仪测量高程，用钢尺量测点间距。

（3）测点密度根据工程形体特征确定：水平段或垂直段1m~5m一点；曲线和斜坡段0.5m~1m一点。

（4）形体竣工断面图绘出设计线，标出实测点及其偏离数值。也可用图表形式列出测点设计值、实测值、偏离值。

（5）涵洞的形体竣工验收测量，根据逐层放样时放样点至结构物边线所量取的数值汇总整理成图表。

（6）形体竣工验收测量资料整编后归档保存，并报送测量监理工程师和竣工验收管理部门。

七、施工测量技术要求
1、测量计算工作的要求：

依据正确——对原始数据要认真仔细地逐项审阅与校核；
方法科学——各项计算要在规定的表格中进行；
计算有序——各项计算前后有联系时，前者经校核无误后，后者方可开始；
步步校核——各项计算由不同的人用不同的方法独立进行，结果正确后方可进行下一步工作；
结果可靠——计算中所用的数据与观测精度相适应，在满足精度的前提下，合理地删除多余数字，以便提高计算速度，多余数字的删除遵循“四舍六入五凑偶”的原则。

2、测量记录工作的要求：

原始真实——不允许抄录；

数字正确——不允许有涂改现象；

内容完整——表头填齐，附有草图和点之记图等；

字体工整。

3、工程自始至终保持等精度观测：

观测人员、记录人员、仪器、测量方法和测量路线等基本保持不变。

4、测量放线和验线工作必须独立进行。

测量放线和验线工作必须满足工程精度要求，严格依据测量规范进行。工作积极主动，团结协作，为工程的顺利进行提供保障。

5、测量技术资料的收集与整理：

测量人员在执行安全质量等有关规定的前提下，用好管好设计图纸和相关资料，同时还要及时收集与整理以下资料：

（1）交接桩记录单；

（2）批准治导坐标和水准点通知单；

（3）工程定位图；

（4）设计变更文件和图纸；

（5）平面控制网与水准点成果表和验收单；

（6）工程重点部位、主要轴线和高程验收单；

（7）测量原始记录；

（8）竣工验收资料和竣工图；

（9）沉降变形观测资料。
八、施工测量组织保障措施
设置测量组，由7人组成。其中：队长1人，中初级技工6人。

测量组下设测量放样与检查控制小组。测量放样组负责点线布置、测量放样，检查控制组负责检查控制。假如测量放样组某点测量有误，检查控制组能及时发现问题。此种施工测量组织形式能充分保障测量工作准确无误。
1、根据工程施工进度和验收要求，按技术标准进行竣工测量，及时整编竣工测量成果和资料。

2、工程开挖至设计高程时，应及时实测设高程地形图或纵、横断面图，比例尺一般为1：500。

3、提交的各项成果图纸资料，项目要齐全，数据要正确，图表要清晰，要符合质量要求。

九、施工测量质量保证措施

(1)按照“内业预测指导→外业现场实测、记录→操作者自我复核、记录→专业测量工程师复核、记录→向施工员和质检员下发放样通知单”的程序控制。

(2)放样前，对已有数据、资料和施工图纸中的几何尺寸必须校核，严禁凭口头通知或无签字的草图放样。

(3)发现控制点有位移迹象时，应进行检测，其精度不低于测放时的精度。

(4)水平角观测误差超限时，应在原来度盘位置上进行重测，并应符合下列规定：

①2倍照准差变动范围或各测回较观测误差超限时，应重测超限方向，并联测零方向。

②下半测回归零差或零方向的2倍照准差变动范围超限时，应重测该测回。

③若一测回中重测方向数超过总方向数的1/3时，应重测该测回。当重测的回测总数超过总测回数的1/3时，应重测该站。

(5)水准测量时，两次观测高差超误差规定值时应重测。

(6)测量注意事项：

①对发包人或监理人提供的基准点首先进行复核校验，发现问题及时纠正，控制网点要做醒目标志，并采取保护措施。

②测量作业完成后进行平差计算及内业资料整理，并将成果报监理工程师验收，审批合格后方可作为各项工程定点放样的依据。

③测量资料的计算必须由2人用不同的方法计算，其结果一致后方可进行实地测量放样。

④对所有观测记录手簿，必须保持完整，不得任意撕页，记录中间也不得无故留下空页。

⑤施工测量成果资料（包括观测记簿、放样单、放样记载手簿），图表（包括地形图、竣工断面图、控制网计算资料）应予统一编号，妥善保管，分类建档。

⑥现场作业时，必须遵守有关安全、技术操作规程，注意人身和仪器的安全，禁止冒险作业。

十、测量仪器配置

测量器具配置表

	名称
	规格型号
	数量
	精度
	备注

	全站仪
	拓普康GTS-102N
	2
	测角精度2″

测距精度2mm+2ppm
	

	水准仪
	DZS3-1
	2
	0.01mm
	

	水准尺
	5m
	4
	±0.01mm
	

	钢卷尺
	50m
	若干
	±0.01mm
	

	其他测量附属设备
	若干
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